
àó÷íàÿ ðàçðàáîòêà
ñèñòåìû ñïóòíèêî-
âîé ñâÿçè (ÑÑÑ)
«Ðîñèíôîêîì» ñ êî-
ñìè÷åñêèìè àïïàðà-

òàìè (ÊÀ) íà âûñîêèõ ýëëèïòè÷åñêèõ
îðáèòàõ (ÂÝÎ) âûïîëíåíà àâòîðàìè â
èíòåðåñàõ îáåñïå÷åíèÿ «ðàäèîîñâå-
ùåííîñòè» âñåé òåððèòîðèè Ðîññèè, ÷à-
ñòè òåððèòîðèé ñîñåäíèõ ñòðàí è çíà÷è-
òåëüíîé ÷àñòè òåððèòîðèè Ñåâåðíîãî
ïîëÿðíîãî áàññåéíà.

Ýòà ñèñòåìà, îáëàäàþùàÿ âûñîêîé
ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ, ïðåäíàçíà-
÷åíà äëÿ ïðåäîñòàâëåíèÿ ïîëíîãî íàáî-
ðà ñîâðåìåííûõ èíôîêîììóíèêàöèîí-
íûõ óñëóã (ñâÿçü, ïåðäà÷à äàííûõ,
âåùàíèå, ìîíèòîðèíã) àáîíåíòàì, ðàñ-
ïîëîæåííûì íà ñòàöèîíàðíûõ è ïîä-
âèæíûõ îáúåêòàõ. Ñòðóêòóðà ñèñòåìû
«Ðîñèíôîêîì» èçîáðàæåíà íà ðèñ. 1.

Îðáèòàëüíàÿ ãðóïïèðîâêà ñèñòåìû
Îðáèòàëüíàÿ ãðóïïèðîâêà ñïóòíèêî-

âîé ñèñòåìû ñâÿçè (ÑÑÑ) «Ðîñèíôîêîì»
ñîñòîèò èç îäíîãî ñîçâåçäèÿ – ÷åòûðåõ
ñèíõðîíèçèðîâàííûõ êîñìè÷åñêèõ àï-
ïàðàòîâ (ÊÀ) íà âûñîêèõ ýëëèïòè÷åñêèõ
îðáèòàõ (ÂÝÎ) ñ àïîãååì â Ñåâåðíîì
ïîëóøàðèè (îðáèòû òèïà «Ìîëíèÿ»). Íà
îñíîâíîì âèòêå â ðàáîòó ïîñëåäîâà-
òåëüíî (÷åðåç øåñòü ÷àñîâ íà øåñòü ÷à-
ñîâ) «âêëþ÷àþòñÿ» òå ÊÀ íà ÂÝÎ, àïî-
ãåè îðáèò êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ íàä
ñåâåðîì Ñèáèðè. Êàæäûé èç ýòèõ ÊÀ ïðè
íàõîæäåíèè âáëèçè àïîãåÿ (+/- òðè ÷àñà)
îáåñïå÷èâàåò «ðàäèîîñâåùåííîñòü»
âñåé òåððèòîðèè Ðîññèè, òåððèòîðèè
(èëè ÷àñòè òåððèòîðèé) ðÿäà ñîïðåäåëü-
íûõ ñòðàí (Ìîíãîëèÿ, Êèòàé, ßïîíèÿ, âñå
ñðåäíåàçèàòñêèå ðåñïóáëèêè, Àôãàíè-
ñòàí, Èðàí, Àðìåíèÿ, Àçåðáàéäæàí, Ãðó-
çèÿ, Àáõàçèÿ, Þæíàÿ Îñåòèÿ, Óêðàèíà,
Áåëàðóñü, Ôèíëÿíäèÿ, Øâåöèÿ, Íîðâå-
ãèÿ), à òàêæå çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü òåððè-
òîðèè Ñåâåðíîãî ïîëÿðíîãî áàññåéíà.

Óãëû «ðàäèîâèäèìîñòè» âêëþ÷åííûõ

â ðàáîòó ÊÀ íà ÂÝÎ èç âñåõ òî÷åê íà
òåððèòîðèè Ðîññèè è Ñåâåðíîãî ïîëÿð-
íîãî áàññåéíà íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ
45O- 90O . Ñ áîëüøåé ÷àñòè òåððèòîðèè
Ðîññèè (èñêëþ÷àÿ Çàïàä, Ñåâåðî-Çà-
ïàä, ×óêîòêó è Êàì÷àòêó) âêëþ÷åííûå â
ðàáîòó ÊÀ íà ÂÝÎ íà îñíîâíîì âèòêå
âèäíû ïîä óãëàìè â ïðåäåëàõ 60O - 90O .
Íàëè÷èå ñòîëü âûñîêèõ óãëîâ «ðàäèî-
âèäèìîñòè» ïîçâîëÿåò ïðàêòè÷åñêè
ïîëíîñòüþ èñêëþ÷èòü ïåðåðûâû â ñâÿçè
èç-çà çàòåíåíèé âêëþ÷åííûõ â ðàáîòó
ÊÀ íà ÂÝÎ ñëîæíûì ðåëüåôîì ìåñòíî-
ñòè, âûñîêèìè ñòðîåíèÿìè, ëåñîì, à òàê
æå ðåçêî ñíèçèòü âåëè÷èíû ïîòåðü íà
ïîãëîùåíèå ðàäèîâîëí â àòìîñôåðíûõ
îñàäêàõ ïðè ðàáîòå â âûñîêèõ äèàïàçî-
íàõ ÷àñòîò (çíà÷èòåëüíî – â Êu-äèàïà-
çîíå, è îñîáåííî çíà÷èòåëüíî – â Êà-
äèàïàçîíå).

Íà ñîïðÿæåííîì âèòêå â ðàáîòó ïîñ-
ëåäîâàòåëüíî (÷åðåç êàæäûå øåñòü ÷à-
ñîâ íà øåñòü ÷àñîâ) âêëþ÷àþòñÿ òå ÊÀ,
àïîãåè îðáèò êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ íàä ñå-
âåðîì Êàíàäû. Êàæäûé èç ýòèõ ÊÀ íà
ÂÝÎ ïðè íàõîæäåíèè âáëèçè àïîãåÿ (+/-
3 ÷àñà) îáåñïå÷èâàåò «ðàäèîîñâåùåí-
íîñòü» âñåé òåððèòîðèè Êàíàäû, Ãðåí-
ëàíäèè, ÑØÀ, çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè òåð-
ðèòîðèè Ñåâåðíîãî ïîëÿðíîãî áàññåéíà.
Êàê è â ïðåäûäóùåì ñëó÷àå, óãëû «ðà-

äèîâèäèìîñòè» âêëþ÷åííûõ â ðàáîòó ÊÀ
íà ÂÝÎ èç âñåõ òî÷åê âèäèìûõ ñ ÊÀ íà
ÂÝÎ òåððèòîðèé íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ
45O - 90O . Ñ òåððèòîðèè Êàíàäû, ÷àñòè
òåððèòîðèé ÑØÀ, Ãðåíëàíäèè è Ñåâåð-
íîãî ïîëÿðíîãî áàññåéíà âêëþ÷åííûå â
ðàáîòó ÊÀ íà ÂÝÎ íà ñîïðÿæåííîì âèò-
êå âèäíû ïîä óãëàìè 60O - 90O .

Ïðè ñîçäàíèè ÑÑÑ «Ðîñèíôîêîì»
âîçìîæíî ïîñòðîåíèå ñïóòíèêîâîé
ãðóïïèðîâêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ÂÝÎ òè-
ïà «Òóíäðà». Ýòà îðáèòà ñ 24-÷àñîâûì
ïåðèîäîì îáðàùåíèÿ ìèíóåò ïðîõîæ-
äåíèå ÊÀ ÷åðåç ðàäèàöèîííûå ïîÿñà
Âàí Àëëåíà, çà ñ÷åò ÷åãî ïðèìåðíî â
ïîëòîðà ðàçà óâåëè÷èâàåòñÿ ñðîê àê-
òèâíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ (ÑÀÑ) ÊÀ. Îä-
íàêî, ïðè èñïîëüçîâàíèè ÂÝÎ òèïà
«Òóíäðà» ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàåòñÿ
íàêëîííàÿ äàëüíîñòü ìåæäó ÊÀ è çåì-
íûìè ñòàíöèÿìè (ÇÑ) è óìåíüøàþòñÿ
óãëû «ðàäèîâèäèìîñòè» ñïóòíèêîâ ñ
ìåñò ðàñïîëîæåíèÿ ÇÑ àáîíåíòîâ, ÷òî
ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííîìó óâåëè÷åíèþ
çàòóõàíèÿ ðàäèîâîëí íà òðàññå ÊÀ ↔
ÇÑ, îñîáåííî â Êà-äèàïàçîíå. Â ðå-
çóëüòàòå â íåñêîëüêî ðàç óìåíüøàåòñÿ
ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü ÑÑÑ, ÷òî ñó-
ùåñòâåííî ñíèæàåò äîõîäíîñòü åå ýêñ-
ïëóàòàöèè.

Ñëåäñòâèåì ýòîãî ÿâëÿåòñÿ íèâåëè-
ðîâàíèå ýêîíîìè÷åñêèõ ïðåèìóùåñòâ
óâåëè÷åíèÿ ÑÀÑ ÊÀ íà îðáèòå òèïà
«Òóíäðà» ïî ñðàâíåíèþ ñ îðáèòîé òèïà
«Ìîëíèÿ». Îêîí÷àòåëüíî âûáîð òèïà
ÂÝÎ áóäåò ïðîâåäåí ïî ðåçóëüòàòàì
êîìïëåêñíîãî àíàëèçà ïðîáëåìû íà ïî-
ñëåäóþùèõ ýòàïàõ ïðîåêòèðîâàíèÿ.

Çåìíîé ñåãìåíò ñèñòåìû
Â çåìíîé ñåãìåíò ÑÑÑ «Ðîñèíôî-

êîì» âõîäÿò ñïóòíèêîâûå ñòàíöèè:
1. Àáîíåíòñêèå çåìíûå ñòàíöèè

ÀÇÑ1 â äèàïàçîíå 11/14 ÃÃö ñ î÷åíü ìà-
ëîé àïåðòóðîé ïðèåìíîé àíòåííû (íà
áàçå ÀÔÀÐ â äèàïàçîíå 11 ÃÃö ðàçìå-
ðîì 20ñì õ 20ñì) è ïåðåäàþùåé àíòåí-
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Н СИСТЕМА
СПУТНИКОВОЙ СВЯЗИ
«РОСИНФОКОМ» 
Евгений Камнев – доктор технических наук, профессор
Вячеслав Камнев – кандидат технических наук
Вячеслав Медведев – кандидат физико-математических наук
Владимир Бобков – кандидат технических наук
Александр Белов – кандидат технических наук

Характеристики КА ССС «Росинфоком»
Масса, кг – около 2 500 
Потребление, кВт – около 13,5 
Масса полезной нагрузки, кг – около 800 
Потребление полезной нагрузки, кВт – около 12 
Запуск на ВЭО типа «Молния» – с космодрома «Плесецк».
Гарантийный срок работы:

на ВЭО типа «Молния» – не менее 10 лет
на орбитах типа «Тундра» – не менее 15 лет. 

Каждый из КА при нахождении вблизи апогея (+/- три часа) обеспечивает

«радиоосвещенность» всей территории России, территории (или части тер-

риторий) ряда сопредельных стран (Монголия, Китай, Япония, все средне-

азиатские республики, Афганистан, Иран, Армения, Азербайджан, Грузия,

Абхазия, Южная Осетия, Украина, Беларусь, Финляндия, Швеция, Норвегия),

а также значительную часть территории Северного полярного бассейна.



íû (íà áàçå ÔÀÐ â äèàïàçîíå 14 ÃÃö
ðàçìåðîì 16ñì õ 16ñì). Íà ïåðåäà÷ó
ÀÇÑ1 ðàáîòàåò â ðåæèìå ñåàíñîâîé
(ïàêåòíîé) ñâÿçè ñ âðåìåííûì ðàçäåëå-
íèåì êîðîòêèõ ïàêåòîâ îò ðàçíûõ ÀÇÑ1.
Ñêîðîñòü ïàêåòíîé ïåðåäà÷è èíôîðìà-
öèè ïî êàæäîé èç ïÿòè ëèíèé ñâÿçè
ÀÇÑ1 → ÊÀ ñîñòàâëÿåò îêîëî 1,7
Ìáèò/ñ. Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè
íà ëèíèÿõ ñâÿçè ÊÀ → ÀÇÑ1 ñîñòàâëÿåò
îêîëî 15 Ìáèò/ñ â êàæäîì èç 15-òè
ñòâîëîâ. Ëèíèè ñâÿçè ÊÀ → ÀÇÑ1 ðàáî-
òàþò â ðåæèìå MF–TDMA.

2. Àáîíåíòñêèå çåìíûå ñòàíöèè
ÀÇÑ2 â äèàïàçîíå 11/14 ÃÃö ñ íåñêîëü-
êî áîëüøåé àïåðòóðîé ïðèåìíîé àíòåí-
íû (íà áàçå ÀÔÀÐ â äèàïàçîíå 11 ÃÃö
ðàçìåðîì  40ñì õ 40ñì) è ïåðåäàþùåé
àíòåííû (íà áàçå ÔÀÐ â äèàïàçîíå 14
ÃÃö ðàçìåðîì 32ñì õ 32ñì). Ëèíèè ñâÿ-
çè ÀÇÑ2 → ÊÀ è ÊÀ → ÀÇÑ2 ðàáîòàþò
â ðåæèìå MF–TDMA. Ñêîðîñòü ïåðåäà-
÷è èíôîðìàöèè ïî êàæäîé èç ïÿòè ëè-
íèé ñâÿçè ÀÇÑ2 → ÊÀ ñîñòàâëÿåò îêîëî
28 Ìáèò/ñ. Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è èíôîð-
ìàöèè ïî ëèíèÿì ñâÿçè ÊÀ → ÀÇÑ2 ñî-
ñòàâëÿåò îêîëî 62 Ìáèò/ñ â êàæäîì èç
15-òè ñòâîëîâ.

3. Àáîíåíòñêèå çåìíûå ñòàíöèè
ÀÇÑ3 â äèàïàçîíå 11/14 ÃÃö ñ åùå
áîëüøåé àïåðòóðîé ïðèåìíîé àíòåííû
(íà áàçå ÀÔÀÐ â äèàïàçîíå 11 ÃÃö ðàç-
ìåðîì 60ñì õ 60ñì) è ïåðåäàþùåé àí-
òåííû (íà áàçå ÔÀÐ â äèàïàçîíå 14 ÃÃö

ðàçìåðîì 48ñì õ 48ñì). Ëèíèè ñâÿçè
ÀÇÑ3 → ÊÀ è ÊÀ →ÀÇÑ3 ðàáîòàþò â
ðåæèìå MF – TDMA. Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è
èíôîðìàöèè ïî êàæäîé èç 15-òè ëèíèé
ñâÿçè ÀÇÑ3 → ÊÀ ñîñòàâëÿåò îêîëî 63
Ìáèò/ñ. Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè
ïî ëèíèÿì ñâÿçè ÊÀ → ÀÇÑ3 ñîñòàâëÿåò
îêîëî 140 Ìáèò/ñ â êàæäîì èç 15-òè
ñòâîëîâ.

4. Öåíòðàëüíûå çåìíûå ñòàíöèè
(ÖÇÑ) ÑÑÑ «Ðîñèíôîêîì».

Â ÑÑÑ «Ðîñèíôîêîì» ïëàíèðóåòñÿ
èñïîëüçîâàòü îäèí òèï ÖÇÑ – ñòàíöèè â
äèàïàçîíå 20/30 ÃÃö ñ äóïëåêñíîé àí-
òåííîé çåðêàëüíîãî òèïà ñ äèàìåòðîì
çåðêàëà 2,4 ì, ñ ïðîãðàììíûì íàâåäå-
íèåì è ïðîãðàììíûì ñëåæåíèåì çà ÊÀ
íà ÂÝÎ, ñ ïåðåäàò÷èêîì ìîùíîñòüþ
400 Âò (â äèàïàçîíå 30 ÃÃö), ïðèåìíè-
êîì ñ ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ îêîëî 100î Ê
(â äèàïàçîíå 20 ÃÃö). 

Ëèíèè ñâÿçè ÖÇÑ → ÊÀ è ÊÀ → ÖÇÑ
ðàáîòàþò â ðåæèìå MF–TDMA. 

Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ïî
êàæäîé ëèíèè ñâÿçè ÖÇÑ → ÊÀ ñîñòàâ-
ëÿåò îêîëî 253 Ìáèò/ñ, à ïî ëèíèÿì ñâÿ-
çè ÊÀ → ÖÇÑ – îêîëî 90 Ìáèò/ñ â êàæ-
äîì èç 35-òè ñòâîëîâ.

5. Êîíòðîëüíûå ñòàíöèè ñïóòíèêîâîé
ñâÿçè ÑÑÑ «Ðîñèíôîêîì». Ñòàíöèè èñ-
ïîëüçóþòñÿ äëÿ êàëèáðîâêè ïðèåìíûõ
àäàïòèâíûõ ÀÔÀÐ íà áîðòó ÊÀ íà ÂÝÎ è
ñòðîÿòñÿ íà áàçå ïåðåäàþùèõ ÷àñòåé

ÀÇÑ3 è ÖÇÑ (ñ ïåðåäà÷åé òåñò – ñèãíà-
ëîâ ñ íåáîëüøîé ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è
èíôîðìàöèè). Äîëæíû áûòü çàäåéñòâî-
âàíû òðè êîíòðîëüíûõ ñòàíöèè äëÿ êà-
ëèáðîâêè 3-õ ïðèåìíûõ àäàïòèâíûõ
ÀÔÀÐ íà áîðòó ÊÀ â äèàïàçîíå 14 ÃÃö è
îäíà êîíòðîëüíàÿ ñòàíöèÿ äëÿ êàëèá-
ðîâêè ïðèåìíîé àäàïòèâíîé ÀÔÀÐ â
äèàïàçîíå 30 ÃÃö.

ÏÎËÅÇÍÀß ÍÀÃÐÓÇÊÀ ÊÀ: 
Êîíñòðóêöèÿ 

Êàæäûé ÊÀ íà ÂÝÎ ÑÑÑ «Ðîñèíôî-
êîì» âêëþ÷àåò â ñâîé ñîñòàâ àïïàðà-
òóðíûé êîíòåéíåð ñ ðàçìåðàìè 240ñì õ
240ñì õ 240ñì äëÿ ðàçìåùåíèÿ àêòèâ-
íûõ àïïàðàòóðíûõ êîìïëåêñîâ ïîëåç-
íîé íàãðóçêè, à òàêæå ýëåìåíòîâ çàùè-
òû óñòàíîâëåííîé â íèõ
ðàäèîýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû îò âîç-
äåéñòâèÿ ðàäèàöèè ïðè ïðîëåòå ÊÀ íà
ÂÝÎ ÷åðåç ïîÿñà Âàí-Àëëåíà. Ê ÷åòû-
ðåì áîêîâûì ñòåíêàì àïïàðàòóðíîãî
êîíòåéíåðà ïðèêðåïëÿþòñÿ ÷åòûðå ïëî-
ñêèå ïàíåëè ðàçìåðîì 400ñì õ 240ñì õ
5ñì äëÿ óñòàíîâêè àíòåíí Êu-äèàïàçî-
íà (11/14 ÃÃö). Âñÿ ýòà êîíñòðóêöèÿ (àï-
ïàðàòóðíûé êîíòåéíåð è 4 ïëîñêèå ïà-
íåëè) ðàçìåùàåòñÿ ïîä ãîëîâíûì
îáòåêàòåëåì (ÃÎ) ðàêåòû-íîñèòåëÿ
(ÐÍ). Ïîñëå îòäåëåíèÿ ãîëîâíîãî îáòå-
êàòåëÿ ÷åòûðå ïëîñêèå ïàíåëè äëÿ óñ-
òàíîâêè àíòåíí Êu-äèàïàçîíà ïîâîðà-
÷èâàþòñÿ íà 90°. Ñõåìà êîíñòðóêöèè
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Рис. 1



ïîëåçíîé íàãðóçêè (âèä ñî ñòîðîíû Çå-
ìëè) ïîêàçàíà íà ðèñ. 2.

Îáîáùåííûå ïàðàìåòðû
Äèàïàçîíû ÷àñòîò:

• Ku – 10,7 -12,75 ÃÃö è 12,75 - 14,5
ÃÃö;

• Ka – 19,3 - 22,0 ÃÃö è  27,5 - 31,0
ÃÃö.

Ku-äèàïàçîí ïåðåäà÷à (ëèíèÿ
«âíèç», 11 ÃÃö):

– 45 àíòåíí íà áàçå ÔÀÐ ðàçìåðîì
80ñì õ 80ñì êàæäàÿ;

– ðåæèì ðàáîòû êàæäîé ÔÀÐ - ïðî-
ñòðàíñòâåííî-âðåìåííîå ðàçäåëåíèå
êàíàëîâ (ÏÂÐÊ) ñ áûñòðûì «ïðûãàíè-
åì» óçêîãî ëó÷à (2Î õ 2Î) â ïðåäåëàõ
âñåãî óãëà îáçîðà çåìíîé ïîâåðõíîñòè ñ
ÊÀ íà ÂÝÎ (16Î õ 16Î). 

Âñå ïåðåäàþùèå ÔÀÐ (èëè ãðóï-
ïû ÔÀÐ) ñ áûñòðî «ïðûãàþùèì» óçêèì
ëó÷îì (ðåæèì ÏÂÐÊ) ïðåäíàçíà÷åíû
äëÿ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ïî ëèíèÿì
ñâÿçè «ÊÀ → ÀÇÑ» â ðåæèìå MF-TDMA
äëÿ ëþáûõ òèïîâ ÀÇÑ. Â çàâèñèìîñòè îò
âåëè÷èíû àïåðòóðû  àíòåíí ÀÇÑ (äëÿ
ÀÇÑ1 – 20ñì õ 20ñì, äëÿ ÀÇÑ2 – 40ñì õ
40ñì, äëÿ ÀÇÑ3 – 60ñì õ 60ñì) ìåíÿåò-
ñÿ òîëüêî âåëè÷èíà ñêîðîñòè ïåðåäà÷è
èíôîðìàöèè ïî ëèíèÿì ñâÿçè ÊÀ →
ÀÇÑ (äëÿ ÀÇÑ1 – 15 Ìáèò/ñ, äëÿ ÀÇÑ2 –
62 Ìáèò/ñ, äëÿ ÀÇÑ3 – 140 Ìáèò/ñ). 

Ku-äèàïàçîí ïðèåì (ëèíèÿ «ââåðõ»,
14 ÃÃö)

Èìåþòñÿ 3 àíòåííû íà áàçå àäàïòèâ-
íûõ ÔÀÐ:

– 15-òè êàíàëüíàÿ ÀÔÀÐ ñ ðàçìåðîì
ðàñêðûâà 240ñì x 200ñì. Êàæäûé èç
15-òè ÷àñòîòíûõ êàíàëîâ (ñ àíàëîãîâîé
îáðàáîòêîé ïðèíèìàåìûõ ñèãíàëîâ ñ

èñïîëüçîâàíèåì «êîãåðàòîðîâ») èìååò
750 âåòâåé ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçíåñå-
íèÿ, êàæäàÿ ñ óãëîì îáçîðà âèäèìîé
÷àñòè çåìíîé ïîâåðõíîñòè 16O x 16O, ñ
ïîäàâëåíèåì ïîìåõ îò íàçåìíûõ èñòî÷-
íèêîâ íà óðîâíå 30 – 35 äÁ, ïðåäíàçíà-
÷åíà äëÿ ïðèåìà ñèãíàëîâ îò ÀÇÑ3;

– ïÿòèêàíàëüíàÿ ÀÔÀÐ ñ ðàçìåðîì
ðàñêðûâà 240ñì x 200ñì. Êàæäûé èç ïÿ-
òè ÷àñòîòíûõ êàíàëîâ (ñ àíàëîãîâîé îá-
ðàáîòêîé ïðèíèìàåìûõ ñèãíàëîâ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì «êîãåðàòîðîâ») èìååò
750 âåòâåé ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçíåñå-
íèÿ, êàæäàÿ ñ óãëîì îáçîðà âèäèìîé
÷àñòè çåìíîé ïîâåðõíîñòè 16O x 16O, ñ
ïîäàâëåíèåì ïîìåõ îò íàçåìíûõ èñòî÷-
íèêîâ íà óðîâíå 30 – 35 äÁ, ïðåäíàçíà-
÷åíà äëÿ ïðèåìà ñèãíàëîâ îò ÀÇÑ2;

– ïÿòèêàíàëüíàÿ ÀÔÀÐ ñ ðàçìåðîì
ðàñêðûâà 240ñì x 200ñì, êàæäûé èç
ïÿòè ÷àñòîòíûõ êàíàëîâ êîòîðîé (ñ
öèôðîâîé îáðàáîòêîé ïðèíèìàåìûõ
ñèãíàëîâ) èìååò 750 âåòâåé ïðîñòðàí-
ñòâåííîãî ðàçíåñåíèÿ – êàæäàÿ ñ óãëîì
îáçîðà âèäèìîé ÷àñòè çåìíîé ïîâåðõ-
íîñòè 16O x 16O, ñ ïîäàâëåíèåì ïîìåõ îò
íàçåìíûõ èñòî÷íèêîâ íà óðîâíå 60 – 70
äÁ, ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïðèåìà ñèãíà-
ëîâ îò ÀÇÑ1.

Kà-äèàïàçîí ïåðåäà÷à (ëèíèÿ
«âíèç», 20 ÃÃö):

35 ïåðåäàþùèõ àíòåíí íà áàçå ÔÀÐ
(êàæäàÿ ñ ðàçìåðîì ðàñêðûâà 40ñì x
40ñì) ðàçìåùåíû íà ÷àñòè íèæíåé
ñòåíêè àïïàðàòóðíîãî êîíòåéíåðà.

Ðåæèì ðàáîòû êàæäîé ÔÀÐ - ÏÂÐÊ ñ
áûñòðûì «ïðûãàíèåì» êàæäîãî óçêîãî
ëó÷à (2,25O x 2,25O ) â ïðåäåëàõ âñåãî óã-
ëà îáçîðà çåìíîé ïîâåðõíîñòè 16O  x 16O

ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïåðåäà÷è èíôîðìà-

öèè ïî ëèíèÿì ñâÿçè ÊÀ – ÖÇÑ â ðåæè-
ìå MF - TDMA. 
Kà-äèàïàçîí ïðèåì (ëèíèÿ «ââåðõ»,

30 ÃÃö):
Ïðèåìíàÿ àäàïòèâíàÿ 20-òè êàíàëü-

íàÿ ÀÔÀÐ ðàçìåðîì 40ñì x 40ñì, ñ àíà-
ëîãîâîé îáðàáîòêîé ñèãíàëîâ, ðàçìå-
ùåíà íà äðóãîé ÷àñòè íèæíåé ñòåíêè
àïïàðàòóðíîãî êîíòåéíåðà. 

Êàæäûé èç 20-òè ÷àñòîòíûõ êàíàëîâ
ýòîé ÀÔÀÐ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðèåìà
ñèãíàëîâ îò ÖÇÑ â ðåæèìå MF–TDMA.
Ñóììàðíàÿ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü

ëèíèé ñâÿçè ÑÑÑ «Ðîñèíôîêîì». 
1. Ñóììàðíàÿ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü

ëèíèé ñâÿçè ÀÇÑ (ÀÇÑ1, ÀÇÑ2, ÀÇÑ3) →
ÊÀ ÑÑÑ «Ðîñèíôîêîì» â äèàïàçîíå 14
ÃÃö ñîñòàâëÿåò îêîëî 1,1 Ãáèò/ñ.

2. Ñóììàðíàÿ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîá-
íîñòü ëèíèé ñâÿçè  ÊÀ → ÀÇÑ (ÀÇÑ1,
ÀÇÑ2, ÀÇÑ3) ÑÑÑ «Ðîñèíôîêîì» ñî-
ñòàâëÿåò îêîëî  3,1 Ãáèò/ñ. 

3. Ñóììàðíàÿ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîá-
íîñòü ëèíèé ñâÿçè ÊÀ → ÖÇÑ ÑÑÑ «Ðî-
ñèíôîêîì» â äèàïàçîíå 20 ÃÃö ñîñòàâ-
ëÿåò îêîëî 3,1 Ãáèò/ñ.

4. Ñóììàðíàÿ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîá-
íîñòü ëèíèé ñâÿçè ÖÇÑ ÊÀ ÑÑÑ «Ðî-
ñèíôîêîì» â äèàïàçîíå 30 ÃÃö ñîñòàâ-
ëÿåò îêîëî 5,1 Ãáèò/ñ. 

Ïðè ýòîì öèôðîâûå ïîòîêè ñ ñóììàð-
íîé ñêîðîñòüþ îêîëî 3,1 Ãáèò/ñ ïîñòóïàþò
ïî ïåðåêðåñòíîé ñõåìå (ñ îáðàáîòêîé
ñèãíàëîâ) îò ïðèåìíûõ ñòâîëîâ íà ÊÀ â
äèàïàçîíå 30 ÃÃö íà ïåðåäàþùèå ñòâîëû
íà ÊÀ â äèàïàçîíå 11 ÃÃö, à îò íèõ íà ñå-
òè ñâÿçè, ïîñòðîåííûå íà áàçå ÀÇÑ1,
ÀÇÑ2, ÀÇÑ3. Öèôðîâûå ïîòîêè ñ ñóì-
ìàðíîé ñêîðîñòüþ 2 Ãáèò/ñ ïîñòóïàþò ïî
ïåðåêðåñòíîé ñõåìå (ñ îáðàáîòêîé ñèãíà-
ëîâ) îò ïðèåìíûõ ñòâîëîâ íà ÊÀ â äèàïà-
çîíå 30 ÃÃö íà ïåðåäàþùèå ñòâîëû íà ÊÀ
â äèàïàçîíå 20 ÃÃö è äàëåå íà ñåòü ÖÇÑ.

ßðêî âûðàæåííàÿ àñèììåòðèÿ òðà-
ôèêà íà àáîíåíòñêèõ ëèíèÿõ ñâÿçè ÀÇÑ
→ ÊÀ (1,1 Ãáèò/ñ) è ÊÀ → ÀÇÑ (3,1 Ãáèò/ñ)
â ÑÑÑ «Ðîñèíôîêîì» ãîâîðèò î òîì, ÷òî
ÑÑÑ «Ðîñèíôîêîì» ïðè ðàáîòå â äèàïà-
çîíàõ 11/14 ÃÃö è 20/30 ÃÃö ÿâëÿåòñÿ òè-
ïè÷íûì ïðåäñòàâèòåëåì ñèñòåì ñïóòíè-
êîâîãî øèðîêîïîëîñíîãî äîñòóïà (ØÏÄ).

Êàê è âî âñåõ ñèñòåìàõ ñïóòíèêîâîãî
ØÏÄ, â ñîñòàâ èíôîêîììóíèêàöèîííûõ
óñëóã ÑÑÑ «Ðîñèíôîêîì» âõîäÿò íåïî-
ñðåäñòâåííîå ñïóòíèêîâîå öèôðîâîå òå-
ëåâèäåíèå (ñ çàïðîñíûì êàíàëîì), íåïî-
ñðåäñòâåííîå ñïóòíèêîâîå öèôðîâîå
ðàäèîâåùàíèå (ñ çàïðîñíûì êàíàëîì),
ñïóòíèêîâûé äîñòóï ê ñåòè «Èíòåðíåò»,
ïîëíûé íàáîð èíòåãðèðîâàííûõ óñëóã äëÿ
êëèåíòîâ êîðïîðàòèâíûõ ñåòåé (òåëåôî-
íèÿ, ïåðåäà÷à äàííûõ, âèäåîêîíôåðåíö-
ñâÿçü). 
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Рис. 2


